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INOACHUTEJIbBHAS 3AIINCKA

PaGouas mporpamma mno xumuu pazpaboraHa B cooTBercTBUM C¢  DenepanbHbIM
Komnonentom ['ocymapcTBeHHOro 00pa3oBaTeNnbHOrO CTaHAapTa W Ha ocHoBe IlpumepHoit
nporpammsl o xumun Kysnenosoii H.E., M.: Benrana-I"pad, 2007 r.

Pabouas mporpamma mpeaycMaTpuBaeT pealu3aluio yueOHHMKOB, PEKOMEHIOBAHHBIX K
UCIIONIb30BaHUI0 B oOOpa3oBaTenbHOM mporecce B OV, peanmm3yromux o0pa3oBaTelbHBIC
mporpamMMbl 00IIero 00pa30BaHMS M MMEIOIIUX TOCYIapCTBEHHYIO0 akkpeauTaruto B 2016/2017
yueOHOM rony (mpuka3 MwunoOpHayku Poccum ot 31.03.14 Ne 253 (¢ u3MEHEHUsAMH Ha
26.01.2016):

1) H.E.Ky3nenoBa, 1.M.Turosa, H.H.I'apa, A.}O.)XKerun. Xumus. 8 kinacc. - M.: Benrana-
I'pad.

2) H.E.Ky3nenoBa, 1.M.TutoBa, H.H.I'apa. Xumus. 9 knacc. - M.: Bearana-I'pag.

Jns peanuzauuu padouerr mporpammel B LIIYII Beigeneno mo 2 gaca B 8 u 9 kiaccax.
8 xiacc -2 gaca B Henelo - 72 daca , 9 kiacc -2 yaca B HEIEIIO - 68 4acoB.

Ieas kypca:
dbopMupoBaHUE y y4alIUXCs OCHOB XMMHUYECKUX 3HAHUN, HEOOXOIUMBIX ISl TOBCETHEBHOM KHU3HHU,
MPOU3BOACTBEHHON JESATENbHOCTH, TMPOJOJDKCHUS OOpa3oBaHMsA, MPABWIBHON OpUEHTAIlMH U
NOBEJICHUU B OKpY’Kalollel cpelle, BHECEHHE CYIIECTBEHHOIO BKJIAZa B pa3BUTHE HAYYHOIO
MUPOIIOHUMAHUS y4allluXCA.
B nmanHOl mporpamme BbIpa)keHa T'YMaHHCTHUYECKAsh M XMMHUKO-IKOJIOTHYECKasi HAIPaBICHHOCTh H
OpHEHTAlMs Ha pa3BHBaroniee oOydeHue. B Heil oTpakeHa cucTeMa BaKHEHIINX XUMHUYECKUX
3HAaHUH, pacKpbiTa pOJb XUMHHM B TIO3HAHUM OKPY)KAIOLIETO MHPa, B TOBBIIICHUH YPOBHS
MaTepHaJbHON KHU3HM OOIIECTBA, B PAa3BUTUU €ro KYJIbTYPHl, B PEHICHHH Ba)KHEHIIUX MpoOiieM
COBPEMEHHOCTH.
3apaum kypca:

® BOOPYXHTb y4yalllUXCs 3HAHUSAMHU OCHOB HAyKH U XMMHUYECKOW TEXHOJOTHH, CIIOCOOaAMU

UX J00BIBaHUS, NEPEPaOOTKU U IPUMEHEHUS;

® pacKpbITh pPOJb XUMHHM B IO3HAHUM MPUPOABI M O0OECIEUEHUM >KU3HU OOIIecTBa,
MOKa3aTh 3HAYEHHE OOIIET0 XMMHYECKOro 00pa3oBaHMs /Uil IPABUIIBHON OpHUEHTAlluH B
KHU3HH B YCIOBUAX YXYALICHUH YKOJOTMUECKOM 00CTaHOBKH;

® BHCCTHU BKJIAJ B Pa3BUTUC HAYUHOTO MUPOIIOHUMAHHNA YICHHUKA,
® Pa3BUTb BHYTPCHHIOIO MOTUBAIWIO YUYCHHS, TIOBBICUTH HHTCPECC K MO3HAHUIO XUMUH,

®  pa3BUThH IKOJIOTMUYECKYIO KYJIBTYpPY y4YalllUXCs.

I[aHHaSI InporpamMmma OpuCHTUPOBAHA HA 06H.[CO6pEl3OBaTCHBHBIe KJIaCCHI.

ITomuMoO ocHOB HAayKH, B COACPXKaHUC TMPEAMETAa XHMHUS BKIIOUYCH P CBG}IGHI/If/i
3aHUMATECIbHOI0, HCTOPHUYCCKOr'o, IPHUKIAAHOTO XapaKTepa, COI[GI\/’ICTBYIOHH/IX MOTHBaIIUH
YUYCHUA, PA3BUTUIO TIO3HABATCIBHBIX HWHTCPECOB U PCHICHUIO APYIrux 3aJdad BOCIIUTAHUA
JIUYHOCTH.

OO0wasi xapakTepuCTHKA Y4e0HOro npeaMera « XuMushH»

B cootBerctBuM ¢ DenepadbHBIM TOCYIAapCTBEHHBIM 00pa3oBaTeIbHBIM CTaHJIAPTOM
OCHOBHOI'O O6I].[€FO O6pa?>OBaHI/I$I ydyamuecss IOOJDKHBI OBJIAACTH TAaKMMHKU IMO3HABATCIIBHBIMU
y4eOHBIMU JIEHCTBUAMH, KaKk YMEHHE (pOopMyIupoBaTh MpoOiIeMy U TUIOTE3Y, CTaBUTh LEIH U
3aaa4d, CTPOMTH ILTIaHBI AOCTHXKCHUA ueneﬁ U PpCUICHUA ITOCTABJICHHBIX 3ajdad, IMPOBOAWTH
DKCIIEPUMEHT M Ha €ro OCHOBE J€jaTh BBIBOJABI M YMO3AKJIIOYEHMs, NPEACTABIATH HUX U
OTCTauBaTh BOK TOYKY 3peHus. Kpome 3TOoro, ywammecss AOIKHBI OBJIAJIeTh IpPUEMaMH,
CBA3aHHBIMU C OIPCACICHUCM TTOHSATHH: OrpaHn4uBaThb HX, OIUCBIBATH, XAPAKTCPU30BATH U
cpaBHuBaThb. Cle0BaTENIbHO, NMPH W3YyYEHUHM XUMHHM B OCHOBHOM IIKOJE y4Yaluecs IOJIKHBI



OBJIAJICTh YYCOHBIMH JEHCTBUSIMH, MO3BOJISIFOIIMMUA UM JTOCTHYb JIMYHOCTHBIX, MPEAMETHBIX U
MeTanpeMETHBIX 00pa30BaTEIbHbBIX PE3YJIbTATOB.

Kypc xumum 8 kiacca mnpenmnosiaraeT wu3ydeHue JBYX pas3aenoB. llepBwiii mocsieH
TEOPETUUECKUM OOBSICHEHUSAM XMMHUYECKUX SIBJICHUI Ha OCHOBE aTOMHO-MOJICKYJIIPHOTO YUYEHUs
U Cco37aeT MpOuHyl 0a3y Ui JanbHEeHmero usydeHus kypca xumuu. Ocoboe BHHMaHUE
ylenaeHo (OPMUPOBAHUIO CUCTEMbI OCHOBHBIX XMMHUECKHUX MOHATHH U S3bIKY HAYKH; )KU3HEHHO
BA)KHBIM BEILIECTBAM U SIBJICHUSIM, XMMHUYECKUM PEAKIIMSIM, KOTOPbIE PaCCMATPUBAIOTCS KaK Ha
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOM, TaK M Ha 3JIEKTPOHHOM YPOBHSX. BTOpoii pa3aen nocssieH N3y4eHuIo
AJIEKTPOHHOM TEOPUM M HAa €€ OCHOBE PACCMOTPEHHUIO NEPUOAMYECKOTO 3aKOHA U CHCTEMBbI
XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB, CTPOCHUS U CBOMCTB BELIECTB U CYIIIHOCTU XUMUYECKUX PEAKIUH.

Kypc xumun 9 kitacca mocBsilieH CUCTEMaTUKE XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB HEOPTaHMYECKUX U
OpPraHMYECKUX BEIIECTB U CTPOUTCS HA OCHOBE MPOOIEMHO-IEATENLHOCTHOrO noaxona. Kypce
MPEACTABJICH TPEMSI CUCTEMaMU 3HAHM: 1) BElIecTBO;2) XUMHUUECKUE PeaKIuu; 3) XUMHUYeCKas
TEXHOJIOTHS U MPUKIAIHAS XUMHUSL.

[Ipennaraemasi mporpaMma Mo XMMHHU PACKpBIBACT BKJIAJ YYEOHOro MpeaMeTa M3Y4YCHHUs B

JIOCTHKEHHE I1elel OCHOBHOro oOmero o0pa3oBaHusi M ONpeAenseT  BaxKHeiIue
coJiepXKaTeNbHbIC TUHUU TIPEAMETA:
- BEIECTBO — 3HAHMS O COCTaBE€ M CTPOCHUU BEUIECTB, UX BAKHEUIINX (U3HUECKUX H
XUMHUYECKUX CBOMCTBaX, OMOJOTMYECKOM JEUCTBHM; ° XHMHUYECKas peakluusi — 3HAHUS 00
YCIIOBUSX, B KOTOPBIX MPOSBISIOTCS XUMHUYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB, CIOCO0ax yMpaBlIeHUS
XUMUYECKUMH MPOIECCAMU;

- NPUMEHEHHE BEIIECTB — 3HAHUS W ONbBIT IMPAKTUYECKOW JEATEIbHOCTH C BEIlECTBaMH,
KOTOpBIC HanbOoOJIee YacTo YIOTPEOISIFOTCS B MOBCEAHEBHON JKHU3HH, IIMPOKO UCTIOIB3YIOTCS B
MPOMBILUIEHHOCTH, CEJIbCKOM XO3SIMCTBE, HA TPAHCIOPTE; ° SA3BIK XUMUU — CHUCTEMA
BOKHEUIUX TOHITHM XHMHUH U TEPMHUHOB, B KOTOPHIX OHHU OIMCHIBAIOTCS, HOMEHKJATypa
HEOPraHMYECKUX BEIECTB, T. €. MX Ha3BaHUsA (B TOM YHWCJIE€ U TPUBHAIBHBIC), XUMHUYECKUE
dbopMysIBl U ypaBHEHHUS, a TAaKXKe MpaBWiIa NepeBoaa MHGOPMAIIUU C €CTECTBEHHOTO sI3bIKa Ha
S3BIK XUMUU U 00paTHO.

(I)Oprl N ME€TObI ONCHUBAHUA

B cooTBercTBHY € TIOJ0KEHUEM O BHYTPEHHEH cHcTEeME OLIEHKH KauecTBa, Ha YpOKax
OCYIIECTBIISIOTCA Takue (POPMbI KOHTPOJIS KaK:

1. ycTHBIE OnpOCHI
MUCbMEHHBIE OTIPOCHI
KOHTPOJIbHBIE paOOTHI
pakTH4ecKue padboThl

o s wn

TCCTOBBIC 3aJaHUA



TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHHUE

Tembl Kon-Bo B ToMm uncne
4acoB
KP 1P OKK
8 kuacce
Beenenue 2 - 1 -
BerecTBa, XUMUYECKHE SIBJIEHUS. 10 - - 1
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUEHUE
XVUMHYECKUE PEAKIINU 6 1 - -
MeTo1bl U3yUICHHSI XUMUHT 2 - - -
BemecTBa B okpysxaromeii cpene u | 6 - 2 1
TEXHHUKE
I'a3bl. Bo3gyx. Kucnopog. 7 1 1 1
I'openue
OCHOBHBIE KJIaCChI 12 1 1 1
HEOPraHMYECKUX COSAMHEHUN
Crpoenune aToma 4 - - -
Ilepponnueckuii 3aKOH U 4 - - -
NepruoINIecKas CucTeMa
Crpoenue BemiecTsa 5 - - -
XVMHYECKUE PEAKIINH B CBETE 6 1 - -
CTPOCHUS aToMa
Bomopon 3 - - 1
l"anorenst 5 1 - -
Hroro 72 5 5 5




9 kjaacce

[ToBTOpEHNE HEKOTOPHIX BOIPOCOB | 2 -
Kypca HEOPraHM4eCKOl XuMHuu 8

Kjacca

XHUMHYECKUE PEeaKIun 5 -
PactBops1. Teopust 13 1
AJIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOIHAIIIHI

HemeTanisl raBHBIX TOATPYII U 20 1
AX COEIUHEHUS

Oo611ue cBeaeHus oo 7 -
OPTaHUYECKUX COCAMHCHHSIX

OO0mIme cBoiicTBa METAIIIOB 6 -
MeTaiuisl II1aBHBIX U II000YHBIX 10 1
MOJTPYIII U UX COSAMHCHHUS

IIpon3BOACTBO U IPUMEHEHHE ) 1
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB

HToro 68 4




COJAEPKAHUE IMNPOI'PAMMBI
Conep:xkanue pa3aesioB 4 TeM yueOHOro Kypca 8 kiacca (2 yac B He/1eJ110)

Tloouéprusanuem gvloenenvbl membl pecuOHAIbHO20 KOMHOHEHMA
Tema 1. BBenenne (2 4)
XUMHS KaK 4acTh €CTECTBO3HAHMS. XHUMHsI — HayKa O BEIIECTBaxX, UX CTPOCHHH, CBOMCTBAX W

npespauienusix. [IpaBuna paGoTel B 1IKOJIBbHON Jnaboparopuu. Jlaboparopnas mocyaa u

obopynoBanue. [IpaBuna 6e30macHOCTH.
HarpesarenbHbie ycTpoiictBa. [IpoBeieHre XMMUYECKUX peaklMil Ipu HarpeBaHuu. YenoBek B
MHUpE BEIIECTB, MATEPUAIIOB U XUMUYECKUX PEAKIUH.
[TpakTuyeckue paboOTHI:
1. TIpuémsl oOpareHus ¢ labopaTOpHBIM 000PYIOBaHUEM

Tema 2. BemmiecTBa, XuMnueckue siBjleHUs1. ATOMHO-MoJIeKyJasipHoe yyeHue (10 )
IIpoBeneHne pacuyeToB HA ONPENCIIEHUE MACCOBOM O XMMHUYECKOIO JJIEMEHTA B BEILECTBE.

ATOMBI U MOJIEKYJIbl. XUMHYECKUN 3JIEMEHT. 3HAKM XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, XUMHUYECKHE
dbopMynbl. 3aKOH MOCTOAHCTBAa cocTaBa. OTHOCHUTENbHBIE aTOMHAs M MOJEKYJsSpHas MacChl.
KonuuectBo BemiectBa, Mosib. MosisipHas Macca. KauecTBEHHBIM M KOJMYECTBEHHBIM COCTaB
BemiecTBa. [IpocThie U cioxkHbIe BemiecTBa. [lepuoanueckuii 3aKOH U MEepUOIUYECKasi CUCTEMA
xuMudeckux syeMeHToB .M. Menneneesa. I'pynnbl M mepuoabl NMEPUOJIUYECKON CHCTEMBI.
[ToHsiTHE O BajE€HTHOCTH XHMMHUYECKas pPeakius. YCIOBUS M NMPU3HAKK XUMHUYECKUX PEAKLIMIA.
Duszuyeckue c80UCMBEA OKDYNCAIOUWUX HAC 8EULECE

Tema 3. Xumunueckue peaxkuuu. (6 1)
XuMH4YecKass peakluus. YpaBHEHHE M CXeMa XMMHYECKOM peakuuu. YCIOBHS U IPU3HAKU

XUMHUYCCKHUX peaKuHﬁ. COXpaHeHI/IC MacCChl  BCIICCTB IIPpU XUMHYCCKUX  PCAKIHAX.
KJ'IaCCI/I(l)I/IKaI_[I/IH XUMHNYCCKHUX peaKI_II/Iﬁ MO0 pa3JINYHbIM MMPU3HAKAM: YUCITY U COCTaBYy HUCXOJHBIX
U TTOJIYUYCHHBIX BCHICCTB; IMOTJIOMCHUTO UJIN BBIACICHUIO SHCPIUH.

Kontponbnast pabora Nel mo Temam  «BemectBa. Xumudeckue siBieHus. AMY» wu
«XUMUYECKHUE PEAKIINI

Tema 4. MeToabl M3y4eHUs XUMMH (2 1)
HabGmonenue, onucanue, u3MepeHue, SKCIIEPUMEHT, MojienpoBanue. [IoHATHE 0 XUMHYECKOM
aHaJIM3€ U CUHTE3E.

Tema 5. BemmiecTBa B okpy:xaromeil cpeae u Texuuke (6 1)
ITpoBeneHne pacueToB MacCOBOW JOJM PacTBOPEHHOIO BEIECTBAa B pacTBope. YmucTele

BellecTBa M cMmecH BemecTB. Pasnenenue cmeceil. Ouunctka BemecTB. OUIBTPOBAHHUE.
B3pemmBanune. Bosronka iopa. IlpurortoBnenue pactBopoB. [lomydeHne KpucCTaaioB cCoOJEi.
[IpoBeneHre XMMUYECKHX peakluil B pacTBopax. Bi3pemmBanwue. IIpuroroBieHue pacTBOpOB.
Cmecu 8 okpyarcarouiell Hac npupooe

[TpakTiueckue paboThI:
1. Ouncrtka BemiecTs
2. IlpuroromieHue pacTBOPOB 3aJaHHON KOHIIEHTPAIIH



Tema 6. I'a3bl. Bo3gyx. Kuciaopon. I'openue (7 1)
Boznyx. Kucmopon. O3on. KauecTBeHHbIE peaknuu Ha razooOpasHbie BeriectBa. [lomyueHue
ra3o00pa3HBIX BEIIECTB. XUMHUYECKOE 3arps3HEHHE OKPYXKAIOMICH CPelbl M €ro MOCIIEICTBUS.
3acpaznénnocms 6030yxa 6 npomuluiieHbix pationax Pecnyonuxu Kowu.
[TpakTuyeckue pabOTHI:

1. Tonyuenue u cobupanue Kkuciaopoa. OnbIThl C KUCIOPOJOM.

Tema 7. OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHUYecKHUX coefuHeHui (12 4)
Oxcunel. Knaccudukanus. Homenknatypa. Dusndeckne CBONCTBAa OKCHUIOB. XHMHUYECKHE
cBoiictBa okcunoB. llomydenme u mnpumeHenue okcunoB. OcHoBanusa. Knaccudukanus.
Homenkiarypa. ®usuueckue cBOWCTBa OCHOBaHuil. llonmyueHune ocHoBaHMU. XHMUYECKHUE
cBolicTBa OCHOBaHWU. Peakmus HelTpammzanuu. Kucnorel. Knaccudukamus. Homenknarypa.
®dusnueckue CBOMCTBA KHUCIOT. llosydeHue u npuMeHeHHe KHUCIOT. XHMMHYECKHE CBOMCTBA
kucioT. Mupukatopel. M3MeHeHHWE OKpacKM HWHIUMKATOPOB B pas3nuyHbIX cpenax. Coun.
Knaccugpukanus. Homenknatypa. @usmueckue coicTBa coineil. [lomyueHne W nmpuMeHeHHE
cosieil. XuMUYEeCKUe CBOMCTBA cojiel. ['eHeTnyeckas CBA3b MEX]y KJIaCCAMH HEOPraHUYECKHX
coequaenuii. [Ipobmema 0€30MaCHOTO HCIONB30BAHMS BEIIECTB W XWMHUYECKUX PEAKIHUi B
MOBCEHEBHOM KM3HU. TOKCHMYHBIE, TOpPIOYME U B3PHIBOONACHBIE BELIECTBA. bbITOBas
XUMHYECKass TPaMOTHOCTh MuHepanvl u copusie nopodsi Pecnyonuku Komu, codepawcawue
OKCUObL U CONU.
[TpakTueckue pabOThI:

1. HUccnenoBaHue cBOWCTB OKCUAOB, OCHOBAHUH, KUCIIOT
Kontponbnass pabora Ne2 mo Temam «BemiecTBa B OKpy’Karolled MNPUPOAE U TEXHHUKE» U
«TonsTHe o razax»
Kontposnbnas padota Ne3 no teme « OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAaHUYECKHUX BEIIECTBY

Tema 8. Ctpoenne atoma (4 u)

Crpoenue atoma: g71po, SHEpPreTuyeckuii ypoBeHb. CocTaB siipa aTOMa: MPOTOHBI, HEUTPOHBI.
N3oronel. Ilepnognueckuit 3akon J[.M. MenneneeBa. Ileproaudeckas cucreMa XUMHUYECKHX
anementoB J[.M. MenneneeBa. @Du3n4eckuii CMBICT AaTOMHOTO (MOPSIIKOBOTO) HOMeEpa
XUMHUYECKOTO JJIEMEHTa, HOMEepa TPYyMNMbl U TEpuojaa Mepuoandeckor cucreMbl. CTpoeHue
HSHEPreTUYECKUX YPOBHEH aTOMOB MEpPBbIX 20 XUMUUYECKHUX 3JIEMEHTOB MEPUOIUUECKON CUCTEMBI
J.N. Menneneena.

Tema 9. Ilepuoanyecknii 3aK0H ¥ NEPHOANYECKAS CHCTEMA JIEMEHTOB (4 1)
Ilepnonnueckuil 3aKOH M MEPUOAUYECKasl cUcTeMa XumMudeckux aemeHToB .M. MeHneneesa.
['pynnel 1 eproibl NEPUOUYECKON CUCTEMBbl. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUs CBOICTB aTOMOB
XAMHYECKHUX AJIEMEHTOB U UX COCIMHEHUW HAa OCHOBE MOJIOKEHHS B MEPUOJMYECKON CHUCTEME
.. MenneneeBa u crpoerus: atroma. 3Hauenue llepuoanueckoro 3akona /.M. Menneneesa.

Tema 10. Ctpoenne BemecrBa (5 4)
CtpoeHue Monekyn. XUMHUYECKask CBsI3b. THIBI XUMUYECKUX CBsI3€H: KOBaJeHTHas (TIOJSpHAS U

HENoJIsIpHasl), MOHHAasA, MeTajnudeckas. [loHATHE O BaJEHTHOCTM M CTENEHU OKHUCIICHUS.
BemectBa B TBepIOM, JXKHUIKOM M razoo0pa3zHoM cocTosHuU. Kpucrtamnumueckue u amopdHbie
BEIIECTBA.

THumbl KPUCTAIITMUECKUX PEUIETOK (aTOMHAas, MOJIEKYJIIpHas, HOHHAs U MeTajlInyecKas).

Tema 11. XumMnuyeckne peakium B cBeTe CTPOeHUus aroma (6 4)
Xumudeckass  peakius. OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peaknuu. OKUCIUTENh W

BOCCTAHOBUTEb.
Kontponbnas padora Ne4 o reme «Ctpoenue Berecta 1 OBP»



Tema 12. Bomopoa (3 4)

Bonopon, ¢uznveckne U XUMHYECKHE CBOMCTBA, MOJyYCHHE M IpUMeHeHue. PacTBopuMocTh
Bemects B Bojae. Kpyrosopor Boasl B mpupoge. I[lomyuenue Bopopoaa B jabopaTopuu.
[Tomyyenue BomopoJa B TPOMBIIUICHHOCTH. [IpumeHeHue Bomopona. MunepanvHvle 6800bl
Pecnybuxu Komu

Tema 13. I'astorennl (5 4)

l"asorensl. ['anoreHoBogOpOAHBIE KUCHAOTHI U UX coyd. ['amorensl. XmopoBogopoa. ConsiHas
KHUCJIOTa U €€ COJMU.

Conep:kanue pa3aesoB 4 TeM yueOHOro Kypca 9 kiacca (2 yac B He/1eJ110)

Tema 1. [loBTOpeHHE HEKOTOPBIX BONPOCOB Kypca 8 kiacca (2 1)
Ilepnonnueckuil 3aKOH M NEPHOAUYECKaAs cUCTeMa XMMHUYeCcKuX ieMeHToB J[.M. MeHneneesa.

['pynnbl ¥ mepuonabl nepuogudeckoi cucreMbl. CBONCTBA MPOCTHIX BEIIECTB (METAUIOB U
HEMETaJUIOB), OKCUIOB, OCHOBAHMM, KUCJIOT, COJICH.

Tema 2. XumMuueckue peakuuu (5 4)
XuMHYecKass pPeakius. YCIOBHS M TPU3HAKK XHMHYECKUX peaknuii. CoxpaHEHHE MacChl

BEILECTB IIPM XUMHUYECKHUX peakuusx. [IpoBenaeHue pacyeToB Ha OCHOBE YpaBHEHMM pEAKLUN
KOJIMYECTBA BEIIECTBA, MAcChl MM 00bEMa IO KOJMYECTBY BELIECTBA, Macce WIH 00bemMy
OJIHOTO M3 PEAreHTOB WM IPOAYKTOB peakuuu. IIoHATHE O CKOPOCTHM XMMHYECKUX pPEaKLUH.
Karanuzaropsr.

Tema 3. PacTtBopbl. Teopus ss1ekTpoaurnyeckoi nucconuanuu (13 )
DJIEKTPONUTHYECKAss JUCCOLMAIMS BELIECTB B BOJHBIX pacTBOpax. OIJIEKTPOIUTH U

HEBJICKTPOJIHNTEI. HNonr. KaTnoHBI W aHWOHBIL. BHCKTpOJ'H/ITI/ILIeCKafl Jucconuanusa KHCIIOT,
nienouelt u cosneil. Peakuuu nonHoro oOMeHa. [IpoBeneHne XMMHUUECKUX peakluil B pacTBOpax.
KagecTBeHHblE peaknnuu Ha Tra3000pa3HbIC BEIIECTBA M HOHBI B pacTBope. OmpeneneHue
xapakrepa cpeapl. THIuKaTOpBI.

[TpakTyeckue paboOTHI:
1. Pemenue skciepuMeHTANBHBIX 33/1a4 MO TeME «DJIEKTPOJUTHYECKAS TUCCOLIUALIUSY.
Konrtponsnas padora Nel mo teme «Teopust 37€KTPOIUTHUECKON JUCCOLUALITI

Tema 4. HemeTasn1bl IVIABHBIX NOATPYN M UX coequHenus (20 1)
ITpoBeneHne pacueToB Ha OCHOBE YPAaBHEHMM DPEaKIMil KOJIMYECTBA BELIECTBA, MAacChl HIIU

o0beMa MO KOJIMYECTBY BEIIECTBA, MAacCe WM OOBEMY OIHOIO M3 pEareHTOB WM MPOJIYKTOB
peakiuu. Cepa. Oxcuabl cepsl. CepHasl, cEpHHUCTas U CEPOBOJOPOJHAS KHUCJIOTHl U UX COJIH.
A3zor. Ammuak. Comu ammonust. OKCUIBI a30Ta . A30THast KucioTa u ee conu. Pocdop. Okcun
dochopa. OprodochopHas Kuciora W ee coiu. Yriaepoxa. Anmas, rpadur. YrapHbsld u
YIJIEKUCIIBIN ra3bl. YroipHas kuciora u ee conu. Kpemnuit. Oxenn kpemHus . KpemuueBas
kuciora. Cuinkarel. [IpoBeneHme XxuMuyeckux peakuuii B pactBopax. [lomyuenume
ra3oo0pa3HbIX BEIIECTB. XMMHUECKHE BEIIECTBA KaK CTPOUTEIbHBIE U MO/EIOYHBIE MaTepuabl
(mMen, MpamMop, U3BECTHSK, CTEKJIO, LIEMEHT)./ opHble nopoodvl u munepansvt Pecnyonruku Komu,

coc)epofcawue cepy. Cepoeodopodeze ucmoynuxu Pecnyonuxu Komu. Avmuaunsle XOJI0OUbHBLE

YCmMAaHoO6KU HA npe()npuﬂmuﬂx PBCI’ZV6JZMKU Komu. Munepanvhoie V006D€Huﬂ, npumeHrsemsle 6

cenvckom xosaiicmee Ilpunysckozo paiiona. Ilpednpusmus CUAUKAMHOU NPOMBIUACHHOCINU

Pecnyonuxu Komu.




[TpakTrueckue pabOTHI:
1. TlomydeHue ammuaka u MCCIEIOBAHUE €IO CBOMCTB
2. TlomyyeHue yriieKHCIOro raza M UCCIEJOBaHUE €T0 CBOWCTB
3. PemieHue sxcniepUMEHTANBHBIX 337124 10 TeMe «HemeTamib
Kontposbnas padora No2 o teme «Hemeramiby

Tema 5. O01me cBeeHUs1 00 OPraHuYecKuX coequHeHusx (7 4)
[TepBoHavanbHBIE CBEJEHUS O CTPOCHUU OPTaHMYECKUX BEIIECTB. YTJICBOJOPOJIBI: METaH, dTaH,

srriieH. CrompThl  (METaHOJN, JTaHOJN, TIWIEPUH) H KapOOHOBBIE KHCIOTHI (yKCyCHas,
CTEapuHOBAasi) KaK MPEACTABUTEIM KUCIOPOACOJEPKAIUX OPraHUYECKUX COCIUHEHUH.
buonorndeckn BaKHBIC BEIIECTBA: JKUPBI, YIJIEBOJBI, OCIKH. IIpupoonvie ucmounuxu

yeneeodopooos Pecnyoruku Kowu

Tema 6. O01mue cBoiicTBa MeTALIIOB (6 1)
CaoiicTBa IpOCThIX BellecTB MeTailioB. [lonoxenne meramios B Ilepuonnueckoit cucreme

xummnueckux snemeHToB J[.M. MenneneeBa. Ilonsarue o meramtypruu. CrnocoObl MoJydyeHUs
metaysioB. CruiaBbl (cTaib, YyryH, AIOPATOMUHUNA, OpoH3a). OOIMe XMMHYECKHE CBOMCTBA
METAJIJIOB: PEaKlUy ¢ HeMeTallaMu, KUCIOTaMH, COJISIMH. PsT HanpsKeHuil MeTasuioB.

Tema 7. Mera/ibl INIaBHBIX M NOOOYHBIX MOATPYNI M UX coeauHenust (10 1)
[IpoBeneHne pacueToB Ha OCHOBE YPaBHEHHI pPEaKIMil KOJIMYECTBA BELIECTBA, MAacChl WU

o0beMa TI0 KOJIMYECTBY BEIIECTBA, MAacCe WM OOBEMY OIHOTO M3 PEarcHTOB WM MPOJIYKTOB
peakuuu. lllenoyHble M IIETOYHO-3€MENbHBIE METAUIBl U HX COEAUHEHUS. AJIOMUHUIL.
AMpotepHocTh okcuga M ruapokcuga. Kenezo. OKcHIbl, THAPOKCUABI M COJNM JKelesa.
XUMHYECKHE BEIIECTBA KaK CTPOUTENBHBIE W TIOJENIOYHBIE Marepuaibl (MeJ, Mpamop,
W3BECTHSK, CTEKJO0, meMeHT).Codepacawue nHampui u xaiui munepanvl Pecnybonuxu Kowu.

Wszeecmuaxu Pecnybauxu Komu. Mecmopoacoenus boxkcumos Pecnybauxu Komu.

[TpakTyeckue paboOTHI:
1. Pemenue skcriepuMeHTAIBHBIX 33j1a4 M0 TeMe «MeTauib».
KonTponbnas padota Ne3 no teme «MeTtaibi»

Tema 8. [Ipou3BoACTBO U MPUMEHEHHE HEOPTAHMYECKUX BelecTB (5 )

UYenoBek B MHUpE BEIIECTB, MAaTEPUATIOB U XUMHUYECKUX pEAKIUH. XHUMHUUECKOE 3arpsi3HEHHE
OKpYyXaroliel cpeabl U ero nociueactBusi. [IpobieMbl 6e30MacHOr0 MCHOIb30BaHUS BEUIECTB U
XUMUYECKUX PEAKIUN B IOBCEIHEBHOW >XM3HU. TOKCHUYHBIC, TOPIOYME U B3PHIBOOMACHBIE
BellecTBa. brITOBas XuMuyeckas rpaMOTHOCTb.



TPEBOBAHUS K YPOBHIO IIOJAIOTOBKHU BBINTYCKHUKOB OCHOBHOM
IIKOJIbI

B pe3yjbTaTe H3YyYCHUA XUMHUU HA CTYIICHH OCHOBHOI'O 06mer0 OﬁpaSOBaHI/IH YY€HHUK
HOJI/KECH:

3HATH/TIOHUMATh
o XUMUYECKYI0 CUMBOJIUKY: 3HAKM XUMHUYECKUX DJJIEMEHTOB, (OPMYIbl XHUMHUYECKUX
BEIIIECTB U YPAaBHEHUS XUMUYCCKUX PEAKITU;
o eaiicHellue XumMu4yecKue HOHAMUA. XUMUYECKUU DJIEMEHT, aToM, MOJEKYIa,

OTHOCHUTEIIbHbIE aTOMHAasi U MOJIEKYJspHash Macchl, MOH, XMMHUYECKas CBS3b, BEILECTBO,
KJIacCU(UKAIMsl BEIIECTB, MOJIb, MOJIIPHAs Macca, MOJSPHBIA O00BEM, XHMHYECKas
peakuusi, KiacCU(pUKALUs PEaKlui, AJIEKTPOIUT U HEIJICKTPOJIUT, SJICKTPOIUTHYECKAS
JUCCOLIMAIUS, OKMCIIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBJICHUE;

J OCHO6Hble 3AKOHbl XUMUW. COXPAHEHUS MacChl BEIECTB, IIOCTOSIHCTBA COCTaBa,
MEPUOJNYECKU I 3aKOH;
yMeTb
J Ha3bl6amMp: XUMAYECKUE DJIEMEHTBI, COEAUHEHMSI H3YUCHHBIX KIIACCOB;
. 00vaAcHamy: (QU3NYECKUN CMBICII ATOMHOIO (IOPAJKOBOIO) HOMEpPa XHUMHUYECKOTO

9JIEMEHTa, HOMEpPOB TpYIIbl M IEepuoja, K KOTOPHIM 3JEMEHT MpPHUHAJICKUT B
nepuonnueckor cucreme [[.M. MengeneeBa; 3aKOHOMEPHOCTHM HW3MEHEHMS CBOMCTB
3JIEMEHTOB B IpeAeiax MajbIX MEepUOJOB M TJIABHBIX IMOATPYII; CYLUIHOCTb pPEaKLUi
HOHHOT'0 OOMEHA;

. Xapakmepu3zoeams: XUMHUECKUE 3JIEMEHTHI (OT BOAOpPOJAA JI0 KalbliMs) HA OCHOBE MX
NOJIOKEeHHs B nepuoandeckoi cucteme J.M.MenneneeBa u 0COOEHHOCTEH CTPOCHHS MX
aTOMOB; CBSI3b MEXJAY COCTaBOM, CTPOEHHMEM M CBOMCTBAMM BELIECTB; XUMHUYECKHE
CBOICTBa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEILECTB;

. onpedenams: COCTaB BEIIECTB IO HX (opMylam, MPUHAUIEKHOCTh BEIIECTB K
ONpEECIEHHOMY KJIACCy COEIUHEHHMM, TUIBI XMMHWYECKUX PEaKIHi, BaJIEHTHOCTb H
CTENEHb OKUCJICHMS DJIEMEHTA B COEAMHEHHMAX, TUIl XUMHUYECKOW CBA3M B COEAMHEHMSX,
BO3MOXKHOCTb MPOTEKaHUsI peakliiii HOHHOTO OOMEHa;

. cocmaenams. (HOpMyJIbl HEOPraHMYECKUX COEAMHEHUH M3YYEHHBIX KIJIACCOB; CXEMBI
CTpoeHHsl aToMOB IepBbIX 20 31eMeHTOB mnepuoauueckoi cucremsl J[.M.Menneneesa;
YPaBHEHHS XUMMHYECKHUX PEaKIIN;

. obpaujamosca ¢ XUMUYECKOHN MOCY101 U 1a00paTOpHBIM 000pYI0BaHHUEM;

. Pacno3nagams ONBIMHBIM NymeMm: KUCIOPOZ, BOAOPOJ, YIJEKUCIBIA Tra3, aMMHak;
pacTBOPBI KUCIIOT U 1IeJI04el, XJI0pHU -, Cylb(aT-, KapOOHAT-HOHBI;

. 6bINUCNIAMB: MACCOBYIO JOJIIO XHMMHUYECKOrO 3JIeMEeHTa M0 (GOopMylie COEAMHEHMUS;
MacCcOBYIO JOJIO BEHIECTBA B PAacTBOpPE; KOJIUYECTBO BEILECTBA, O0BEM WINM MaccCy IO
KOJINYECTBY BEIIECTBA, 00bEMY MIIM Macce PeareHTOB U MPOAYKTOB PEAKIINH;

Hcnoab3oBaTh l'lpPIOﬁpeTeHHbIe SHAHUA U YMCHMSA B npaKanecxoﬁ ACATECIbHOCTH
M NOBCEAHEBHOM KM3HHU IJIA:

. 6e301acHOro oopalieHus ¢ BEIIeCTBaMH U MaTepHalaMH;

. 9KOJIOTMYECKH IPaMOTHOTO MOBE/IEHUS B OKpYXKalollel cpene;

. OLICHKH BJIMSHUSA XMMHUYECKOTO 3arpsA3HEHMSI OKPYKAIOLIEH Cpeibl Ha OPraHU3M YEJIOBEKA;
. KPUTHYECKOHN OLIEHKH UH(OPMAILIUU O BEIIECTBAX, UCMOJIb3YEMBIX B OBITY;

. IIPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 3aJJaHHON KOHIIEHTPALUH.

. 00BSACHEHUS! XUMUYECKUX SBJIEHUH, MPOUCXOALINX B IPUPOJIE, OBITY U Ha MPOU3BOJICTBE;
. ONpEACIeHUsT BO3MOXKHOCTH IPOTEKaHMsI XUMHUYECKUX IPEBPALlCHUM B pa3IU4HbIX

YCIIOBHUAX U OLCHKU UX HOCJ'IC,I[CTBI/II\/'I
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KPUTEPUM 1 HOPMBI OLIEHKH 3HAHUI OB YYAIOIIUXCS

1. Ouenka ycTHOro oTBeTa

OtmeTka «5»:

- OTBET ITOJIHBIM U IIPaBUJIbHBIM HA OCHOBAaHUHU U3YYCHHBIX TEOPHA;

- MaTepual U3J0KEH B OMPe/IeJICHHON JIOTHYECKO MOCIeI0BaTeIbHOCTH, JIUTEPATYPHBIM
SI3BIKOM;

- OTBET CaMOCTOATEIbHBIM.

OtBet «4»;

- OTBET MOJHBIN U MPaBUIbHBIA HA CHOBAHUU H3YyUYEHHBIX TEOPHIA;

- MaTepuaj U3JI0KEH B ONPEACIICHHON JOTHYECKOM MOCIEI0BATEIbHOCTH, IPU 3TOM JIOMYIIECHBI
JIBE-TPU HECYIIECTBEHHbIE OLINOKH, UCIIPABJICHHBIE 110 TPEOOBAHUIO YUUTEJIS.

OtMmetka «3»:

- OTBET MOJIHBIN, HO IPU ATOM JOIYIIIeHA CYIIECTBEHHAas OIIMOKa UM OTBET HETOIHBIH,
HECBSI3HBIM.

Ot1MmeTka «2»:

- U OTBETE OOHAPYKEHO HETIOHUMAHUE YJIaIIUMCsl OCHOBHOTO COZCpXKaHUS YIeOHOTO
MaTepuaia Ui JONYIIECHbI CYIECTBEHHbIC OIIMOKU, KOTOPbIE YYAIIUNUCs HE MOXKET UCIIPABUTh
MIPU HABOSIIMX BOIPOCAX yYUTENs, OTCYTCTBUE OTBETA.

2. OneHKa IKCHEePUMEHTAJIBHBIX YMEHHI

OrnieHKa CTaBUTCS HA OCHOBaHUH HAOJIIOICHHS 32 yYalTUMUCA U IUCbMEHHOTO OTYeTa 3a paboTy.
OtmeTka «5»:

- paboTa BBITIOJIHEHA MOJTHOCTHIO U MTPaBUIILHO, CJIETaHbl IPABUIILHBIC HAOJIOICHUS U BBIBO/IBI;
- OKCIIEPUMEHT OCYIIECTBIICH IO IJIaHy C YYeTOM TeXHUKHU O€30MacHOCTH U MpaBuil paboThI C
BEIIICCTBAMH U 000PYIOBAHHUEM;

- IPOSIBIIEHBI OPTaHU3ALMOHHO - TPYIOBbIE YMEHHUS, TOAIEPKUBAIOTCSA YUCTOTa pabovyero Mecra
Y TIOPSIJIOK (Ha CTOJIE, 9KOHOMHO HUCTIOIB3YIOTCS PEAKTHBHI).

OtMmetka «4»:

- paboTa BBITIOJIHEHA MPABWIBHO, CCIIaHbl TPABUIIHLHBIC HAOTIOIEHUS U BEIBOIBI, HO IPU STOM
HKCIIEPUMEHT MPOBE/IEH HE MOJHOCTHIO MM AOMYIIEHBI HECYIECTBEHHBIEC OMMOKU B paboTe ¢
BEIIIECTBAMH U 00OPYIOBAHHEM.

OtMmetka «3»:

- paboTa BBITIOJIHEHA MPABWJIBHO HE MEHEe YeM HAIOJIOBUHY WJIH JIOMYIIEHA CYIIECTBEHHAs
omrOKa B X0JIe KCIIEPUMEHTA B 00bsICHEHUH, B 0QOPMIICHUHU paObOThI, B COOTIOICHUH MPaBUIT
TEXHUKH 0€30MMacCHOCTH Ha paboTe C BEIIECTBAMU U 000PYyI0BaHUEM, KOTOPAst HCTIPABJISIETCS 110
TpeOOBAHUIO YUUTEINS.

OtmeTka «2»:

- OTIYIIEHHI J1Be (U OoJiee) CyIeCTBEHHBIE OLTUOKHU B XO/€: SKCIIEPUMEHTA, B O0BSICHEHUH, B
odopmiieHnH padboTHI, B COOTIOICHUHN TTPaBUJI TEXHUKH 0€30MacHOCTH NP paboTe C
BEIIeCTBAaMH U 000pYOBaHHUEM, KOTOPBIE yUaIlIUNCs HE MOXKET UCTIPABUTH JaXKe TI0 TPEOOBAHHIO
YAUTEIIS;

- paboTa He BBHINIOTHEHA, Y YYAIEroCsi OTCYTCTBYET IKCIIEPUMEHTATbHBIE YMEHHUSI.

3. OueHka yMeHUil pemiaThb IKCIEePUMEHTAJIbHbIE 32/1a41

OtMmetka «5»:

TJIaH PeIIeHUs COCTaBJICH PABUIIHHO;

MPABUIILHO OCYIIECTBIICH MOA00p XUMHUYECKUX PEaKTUBOB U 000Dy IOBAHMUS;

JIAaHO TIOJTHOE OOBSICHEHUE U CICIaHbl BEIBOJIBI.

OtMmetka «4»:

IUTaH PeIleHUsl COCTABIIEH MPaBUIILHO;

MPABUJILHO OCYIIECTBIICH MOA00p XUMHUYECKUX PEAKTUBOB U 000OPYI0BAHMUS, IPU 3TOM
JOTYIIEHO He 0oJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIMMOOK B 0OBSICHECHUH U BHIBOJIAX.
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OtMmetka «3»:

IUTaH PEIleHUsl COCTABIICH MPaBUIILHO;

MPABUIILHO OCYIIECTBIICH MOA00p XUMHUECKUX PEAKTHBOB U 000PYIOBaHUS, HO JOMYIIEHA
CylleCTBEeHHasl onrOKka B 0ObSICHEHUU U BBIBOJAX.

OtMmetka «2»:

JIOTYIIEHBI 1Be (1 00Jiee) CyIIeCTBEHHbIC OMIMOKH B TUIAHE PEUICHUs, B TOA00PE XUMUUECKHUX
PEaKTUBOB M 00OPYIOBaHMs, B OOBSICHEHUHU U BBIBOJAX WJIM 33/1a4a HE pPeIleHa.

4. OneHka yMeHHii peliaTh pacueTHbIE 3a1a41

OtMmeTKa «5»:

- B IOTUMECKOM PACCYKJICHUHU U PEIICHUH HET OIMOO0K, 3a7a4a pelieHa parioHaTbHbIM
CIoco0oM;

OtMmeTKa «4»:

- B JIOTHYECKOM PACCYK/ICHUU U PElICHHs HET CYIIECTBEHHBIX OMIMOOK, HO 3a/ladya pelieHa
HEPAIMOHAIBHBIM CIIOCOOOM, WJIH JIOMYIIICHO He 00Jiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIHUOOK.
OtMmeTKa «3»:

- B JIOTHYECKOM PaCCY>KJICHHH HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO JAOIYIIEHA CYIIIECTBEHHAS
omuOKa B MAaTEMaTHYECKUX pacyeTax.

OTMeTKa «2»:

- IMEETCS CYIIECTBEHHbIE OLTUOKHU B JIOTMUECKOM PACCYKICHHUH U B PEILICHUY;

- OTCYTCTBHUE OTBETA Ha 3aJaHUE.

5. OueHka nucbMEHHBIX KOHTPOJIbHBIX PadoT

OtMmetka «5»:

- OTBET MOJIHbIN U NPaBUIbHBIN, BO3MOYKHA HECYIIECTBEHHAs OILINOKA.

OtMmetka «4»:

- OTBET HETIOJIHBIN UJIK IONYILIEHO He OoJiee ABYX HECYIIECTBEHHBIX OLITHOOK.

OtMmetka «3»:

- paboTa BBIIIOJIHEHA HE MEHEE YEM HaIlOJIOBUHY, JAOIYILEHA O/JHA CYIIECTBEHHAs OMNOKa U MpU
3TOM JIBE-TPU HECYILIIECTBEHHBIE.

OtMeTka «2»:

- paboTa BBINIOJHEHA MEHbIIIE YeM HAIIOJIOBUHY WUJIHM COJIEPKHUT HECKOJIBKO CYIIECTBEHHBIX
omuooK;

- paboTa He BBINOJIHEHA.

[Tpu orieHKe BBHIMTOTHEHHUS TUCHMEHHOW KOHTPOJIBHON pabOoThl HEOOXOMMO YUUTHIBATh
TpeGoBaHus eTuHOro opdorpapudeckoro pexxuma. OTMETKa 3a UTOTOBYIO KOHTPOJIbHYIO paboTy
KOPPEKTUPYET NPEIIECTBYIONINE OTMETKH 32 YETBEPTb, IIOJIYTOAUE, TOJ.

6. OneHka 3a TecTOBYI0 padoTy:

Otmetka «5»: 90% — 100 %

OtmeTtka «4»: 72% - 89 %

Otmetka «3»: 50% - 71 %.

TecTbl, cocToALME U3 TISATH BOIIPOCOB MOYKHO HCIIOJIB30BATh MIOCIIE U3yUEHUSI MaTepraa
KaxJoro ypoka. Tect uz 10—15 BonmpocoB ncnons3yercs 1uist IEpUOANIECKOro KOHTpoJs. Tect
u3 20—30 BOIpocoB HEOOXOIMMO UCTIONB30BaTh JUIsl KTOTOBOTO KOHTpouis. [Ipu oneHnBaHum
HCIIOJIb3YETCS CIeAYIoLIas IIKaa:

JJIS1 TeCTa U3 MATH BONPOCOB

HET OIIMOOK — OTMETKA «5»;

OJIHA OIIMOKA - OTMETKA «4»;

JIBE OLIMOKU — OTMETKa «3»;

TPU OIUOKH — OTMETKa «2»;

nJ1s Tecta u3 30 BOnpocos:

25—30 mpaBWIBLHBIX OTBETOB — OTMETKA «5»;
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19—24 npaBUIbHBIX OTBETOB — OTMETKA «4»;
13—18 npaBWIBHBIX OTBETOB — OTMETKA «3»;
MeHblIe 12 mpaBUIBHBIX OTBETOB — OTMETKA «2).

JIMTEPATYPA JUIA YUUTEJIA U YYHAHIUXCA

Jlumepamypa ocnoenas u 0onoHUmMeENbHAA

1. Xumus: 8 kmace: YueOHUK TSl ydanuxcs o01meo0pa3oBarenbHbIX yupexacanit/ [log pen.
H.E. Ky3nenoBoii. — Bentana-I'pad, 2012.
2. Xumus: 9 xnacc: Y4eOHUK IS ydamuxcsi 001eodpa3oBaTelibHbIX yupexaenuit/ [loa pen.
H.E. Ky3neuoBoii.— M.: Benrana-I"pad, 2012 .
3. Pemrenue 3amad o xumun.- M.: OOO «M3narensctBo HoBast Bomra»: M3natens
Ymepenkos, 2003.- 256 c.
4. Kypun A.A., 3arpannunas H.A. Xumusi: MeranpeaMeTHble pe3yabTaTsl o0yueHus. 8-11
KJjaccel. -112c.
5. Kysneuosa JI.M. HoBast TexHonorust o0yueHust XuMuu. 8 Ki1.: Metoauueckoe nocooue
s yuutens. - M.: Muaemo3una, 2006. - 270 c.: ui.
6. Ilo3HaBarenbHBIC U 3aHUMATEIBHBIC ONBITHI 0 XUMUH. KOJIeKTUB aBTOpOB. CHIKTHIBKAD,
2010. 264 c.
7. KontponsHo-u3meputensubie MaTepuansl. Xumus: 8 kinace/ Coct. H.II. TpoeryGosa. -
M.: BAKO, 2010. - 112c.
8. KontponsHo-m3meputensupie MaTepuansl. Xumus: 9 kinace/ Coct. H.II. TpoeryGosa. -
M.: BAKO, 2011. - 112c.
Pecypcol nunTepHera
1. OcHuoBbl xumuu. MHTepHET-yueOHuK http://www.hemi.nsu.ru/
2. VHTepakTUBHBIM MynbTUMeANa YIeOHUK «OpraHrnyueckas XUMHs»
http://www.chemistry.ssu.samara.ru/
3. Enawunas xomtekmus udpoBsIX 00pa3oBaTebHbIX pecypcoB http://school-
collection.edu.ru/
4. ®onmur http://fold.it/portal/
Ocnamenune YBII
O6opynoBanue Mo XMuMHIU:
KOJ’IJ’ICKHI/II/I 110 OpFaHH‘ICCKOﬁ XUMHUN: KOJIJ'IeKHI/II/I 110 HeOpFaHH‘leCKOﬁ XUMUU:
1.KameHnns1#t yrons 1. AnromMuHu
2.Bonokna 2.Cranps.YyryH.
3.Ilnactmacchl 3.CTexyo u u3Aenus u3 CTeKIIa.
4.Tormso 4.MuHepaJbl ¥ TOPHBIE TIOPOIBI.
5.Penkue metaiel.
Tadauubi:

1.Metanyprus 9 kiacc.
2. TaGnuuet o xumun 7-8 Kiacc.
3.JIabopaTopHoe 060pymOBaHUE W OOpAIICHHUS C HEM.
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4.CtpoeHre OpraHUYeCKUX COCTMHEHHM.
5.XuMus B TEXHOJIOTHAX ¢/X. 2004T.
6. Oprannueckast xumusi. 2007T.
OobopynoBanue:
1.Crexnsiaaas nocyna(mensypku-50,25, 100, 250,200, konObl KOHUYECKHE, KOJIOBI
KPYTJIOJOHHBIE KOJIOBI INIOCKOIOHHBIE, CTEKIISIHHBIE TPYOKH, TPayCHUKH CIIUPTOBLIE,
XUMHUYECKHE CTAKaHbI, CTEKIITHHBIC TAJIOYKY, ISTUTEIbHAS BOPOHKA ,[EMOHCTPAIIHOHHBIC
poOUpKH, , GUIBTPOBANIbHAS OyMara, CIUPTOBKH, JEPHKAIKH, JTOKEUKH JJIS1 CKUTAHUS

PeakTuBbl: HaOopNel6 MeTambl. okcHubl., HA0Op Nel7-uuTpats,Habop Nel7C-HuUTpaTHI,
Habop Ne20- kucnotsl, Ha60p10 0C-M (coenuuennsiCr u Mn),na6op 110C-M(ruapoxrcusr),
Habop 8OC-M(uHuTpatsl, cunukarsl), Habop 10C-M (HemeTasibl),Habop
160CM(unaukaropsl),Habop 20C-M(metamisl), Habop 60C-M, 5SOC-M, 30C-M (conu),Hadop
120C-M(okcunbr), Habop7OC-M(kapbonatst), Ha6op4OC-M(rasorenusr), Habop 90C-M,
Hab0p140C-M( opranuueckue BemecTa), Habop 150C-M(oprannyeckue BeecTBa), Habop
130C-M(xucnotsl)

Koanexkuun: Hedts. Metamnsl. [Tnactmaccel. Bonokna. Yyryn Crane. Tonnuso.
KoMIutekT Mozieneit aToMOB JUIsl COCTABIICHUsI MOJENEN CO CTEPKHIMMU.
Ha6op Tabmui « XuMHSI B TEXHOJIOTHS C/X».

Tabauuel: [ICX3. PacTBOpUMOCTh KUCIIOT, COJIEH, OCHOBAHUN. DIEKTPOXUMUUYECKUHN PsLIT
HANPSDKEHUN METaJUIoB.
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